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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder emgereichten Unterlagen entnommen 

(M) Exzentrischer Kugelbolzen 

(§) Die Erfindung betrifft einen exzentrischen Kugelbolzen 
fur eine WischvorrichTung, der einen kugelfdrmigen Kopf 
(2) aufweist, von dem ein Bolzen (6) mit Aul^engewinde 
ausgeht, und der in einem Durchgangsloch (8) eines Ge- 
lenkelements (9) der Wischvorrichtung fixierbar ist, in- 
dem eine Mutter (7) auf das freie Ende des durch das 
Durchgangsloch (8) ragenden Bolzens (6) geschraubt 
wird. 

In der Praxis hat sich gezeigt, daS sich der durch die Mut- 
ter fixierte exzentrische Kugelbolzen losen kann. Der Er- 
findung liegt daher das Problem zugrunde, einen exzen- 
trischen Kugelbolzen bereitzustellen, welcher sfcher ge- 
gen Verdrehen ist. 

Das Problem ist bei einem gattungsgemafSen Kugelbol- 
zen dadurch gelost, dafJ zwischen dem Kopf (2) und dem 
Bolzen (6) ein AulSenkonus (5) ausgebildet ist, der sich 
vom Kopf (2) weg verjungt und in den Bolzen (6) uber- 
geht, wobei der AulJenkonus (5) mit einem entsprechen- 
[ den Innenkonus des Durchgangslochs (8) zusammenwir- 
ken kann, um den Kugelbolzen (1) in dem Durchgangs- 
loch (8) zu fixieren. 

Der vorgeschlagene Auf^enkonus (5) liefert eine sichere, 
spielfreie Verbindung. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft einen exzentrischen Kugelbolzen 
fur eine Wischvorrichtung, der einen kugelformigen Kopf 
aufweist, von dem ein Bolzen mit AuBengewinde ausgeht, 5 
und der in einem Durcligangsloch eines Gelenkelements der 
Wischvorrichtung fixierbar ist, indem eine Mutter auf das 
freie Ende des durch das Durchgangsloch ragenden Bolzens 
gescliraubt wird. Die Erfindung ist insbesondere anwendbar 
auf dem Gebiet der Fahrzeugtechnik, 10 

Exzentrische Kugelbolzen werden in Wischvorrichtungen 
fiir Kraftfahrzeug-Windschutzscheiben eingesetzt, um Wi- 
schwinkelungenauigkeiien auszugleichen. 

Eine aus der deutschen Patentschrift DE 26 30 067 be- 
kannte Wischvorrichtung umfaBt ein Antriebsaggregat, das 15 
eine Drehbewegung abgibt und ein dem Antriebsaggregat 
nachgeordnetes Pendelgeuiebe, welches diese Drehbewe- 
gung in eine Pendelbewegung umforml. Die Abtriebswellen 
des Pendelgetriebes sind zwei in Wischerlagem gelagerte 
Wischerwellen, an denen ublicherweise die mit einem 20 
Wischblatt versehenen Wischerarme befestigt sind. Das 
Pendelgetriebe umfa/3l verschiedene Getriebelemente wie 
Hebel, Schwingen, Kurbeln, Umlenklager und Gelenkstan- 
gen, welch e die Bewegung von dem Antriebsaggregat auf 
das Wischerwellen iibertragen. 25 

Die Einstellung des Wischwinkels oder des Wischbe- 
reichs kann durch exzentrische Kugelbolzen erfolgen, die 
als Gelenkzapfen beispielsweise fur die Schwingen oder 
Kurbeln verwendet werden. Infolge der Exzentrizitat des 
Kugelbolzens kann die Lange des jeweiligen Getriebeele- 30 
ments variiert werden, indem der Kugelbolzen verdreht 
wird. 

Bei Gegenlauf-Wischeranlagen treten infolge des groBen 
Abstandes zwischen den Wischerwellen groBere Ungenau- 
igkeiten des Wischwinkels bzw, des Wischbereichs auf als 35 
bei Gleichlauf-Wischeranlagen. 

In der Praxis hat sich gezeigt, daB sich der durch die Mut- 
ter fixicrtc exzentrische Kugelbolzen loscn kann. Infolgc- 
dessen kann sich der exzentrische Kugelbolzen verdrehen, 
was zu einer ungewollten Verstellung der Lange des mit 40 
dem exzentrischen Kugelbolzen ausgestatteten Getriebeele- 
ments fuhrt. Dies wiederum fiihrt zu einer unerwiinschten 
Veranderung des Wischwinkels bzw. des Wischbereichs. 

Der Erfindung liegt daher das Problem zugrunde, einen 
exzentrischen Kugelbolzen bereitzuslellen, welcher die vor- 45 
stehend genannten Nachteile iiberwindet. Insbesondere soil 
ein exzentrischer Kugelbolzen bereitgestellt werden, der im 
eingebauten Zustand sicher gegen Verdrehen ist. Daruber 
hinaus soil der exzentrische Kugelbolzen kostengiinstig her- 
stellbar sein. 50 

Das Problem wird durch den in dem unabhangigen Pa- 
tentanspruch offenbarten exzentrischen Kugelbolzen gelost. 
Besondere Ausfiihrungsarten der Erfindung sind in den Un- 
teranspriichen ofifenbart. 

Das Problem ist bei einem exzentrischen Kugelbolzen fiir 55 
eine Wischvorrichtung, der einen kugelformigen Kopf auf- 
weist, von dem ein Bolzen mit AuBengewinde ausgeht, und 
der in einem Durchgangsloch eines Gelenkelements der 
Wischvorrichtung fixierbar ist, indem eine Mutter auf das 
freie Ende des durch das Durchgangsloch ragenden Bolzens 60 
geschraubt wird, dadurch gelost, daB zwischen dem Kopf 
und dem Bolzen ein AuBenkonus ausgebildet ist, der sich 
vom Kopf weg verjungt und in den Bolzen iibergeht, wobei 
der AuBenkonus mit einem entsprechenden Innenkonus des 
Durchgangslochs zusammenwirken kann, um den Kugel- 65 
bolzen in dem Durchgangsloch zu fixieren. 

Der vorgeschlagene AuBenkonus liefert eine sichere, 
spielfreie Verbindung, die zudem kostengiinstig herstellbar 



ist. Der kugelformige Kopf des erfindungsgemaBen Kugel- 
bolzen ist exzentrisch zu dem AuBenkonus. Dabei ist die 
Exzentrizitat so gewahlt, daB die auftretenden Ungenauig- 
keiten ausgeglichen werden konnen. 

Eine besondere Ausfuhrungsart der Erfindung ist dadurch 
gekennzeichnet, daB die Lange des AuBenkonus des Kugel- 
bolzens etwas groBer ist als die Lange des Durchgangslochs. 
Dadurch wird vorteilhaft sichergestellt, daB eventuell vor- 
handene auf die Durchmesser bezogene maBliche Toleran- 
zen zwischen dem AuBenkonus des Kugelbolzens und dem 
Innenkonus Innenkonus des Durchgangslochs des Gelenk- 
elements durch mehr oder weniger tiefes Eindringen des 
AuBenkonus in den Innenkonus ausgeglichen werden kon- 
nen. 

Eine weitere besondere Ausfuhrungsart der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen Mutter und Gelenk- 
element eine Unterlegscheibe angeordnet ist, deren Loch- 
durchmesser so groB ist, daB das verjungte Ende des AuBen- 
konus in das Loch der Unterlegscheibe eintauchen kann. 
Dadurch ist sichergestellt, daB die Mutter nicht gegen den 
AuBenkonus des Kugelbolzens in Anschlag kommt und so 
verhindert, daB die beiden Konusse gegeneinander in An- 
lage kommen. 

Rine weitere besondere Ausfuhrungsart der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen Kopf und AuBenko- 
nus ein Bund vorgesehen ist, der nicht gegen das Gelenkele- 
ment in Anlage kommt. Der Bund dient als Angriffsfiache 
fur Finger oder Werkzeuge, wie Zangen, um zwecks Verstel- 
lung einer Arbeiislange eines Getriebeteiles den exzentri- 
schen Kugelbolzen zu verdrehen, nachdem die Mutter ge- 
lockert wurde. Bei der Gestaltung des Bundes ist jedoch dar- 
auf zu achten, daB der Bund nicht gegen das ( Jelenkelement 
in Anlage kommt, da ansonsten eine sichere kraftschlussige 
Verbindung zwischen AuBenkonus und Innenkonus nicht 
mehr gewahrleistet ware. Das kann entweder dadurch er- 
reicht werden, daB ein genugend groBer Ab stand zwischen 
dem Bund und dem AuBenkonus des Kugelbolzens vorgese- 
hen wird, oder dadurch, daB der AuBenkonus des Kugelbol- 
zens in Relation zu dem Innenkonus des Durchgangslochs 
genugend groB ausgebildet wird. 

Eine weitere besondere Ausfuhrungsart. der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, daB der Bund auBen die Form ei- 
nes Zweiflachs oder eines Vierkants oder eines Sechskants 
aufweist. Dadurch sind Angriffsmoglichkeiten fiir Werk- 
zeuge, wie GabelschlLissel, Vierkanlschlussel oder dgl. von 
entsprechender GroBe geschaffen, mit deren Hilfe der Ku- 
gelbolzen problemlos gelost und verdreht werden, wenn die 
Mutter gelockert ist. 

Eine weitere besondere Ausfuhrungsart der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, daB der Bolzen in der Stimflache 
an seinem freien Ende einen SchHtz aufweist oder an seinem 
freien Ende als Merkant oder Sechskant ausgebildet ist, um 
den Angriff mit einem Schraubendreher oder einem entspre- 
chenden Schliissel fiir das Verdrehen des Kugelbolzens bei 
Einstellarbeiten zu gewahrleisten. GemaB dieser Ausfiih- 
rungsart kann bei Einstellarbeiten vorteilhaft das Losen und 
Anziehen der Mutter sowie das Verdrehen des Kugelbolzens 
von einer Seite des Getriebeelementes her vorgenoimnen 
werden, was insbesondere bei beengten Platzverhaltnissen 
von Vorteil sein kann. Daruber hinaus ist die Lange des Ku- 
gelbolzens geringer als bei den vorgenannten Losungen mit 
Bund, weil der Bund in diesem Fall entfallen kann, wodurch 
eine geringere Bauhohe erreichbar ist. 

Der Schlitz oder Vierkant oder Sechskant kann zusatzlich 
zu dem oben angesprochenen Bund oder statt dessen vorge- 
sehen sein. Das bedeulet im erstgenannten Fall, daB der Ku- 
gelbolzen wahlweise von beiden Seiten mit einem Werk- 
zeug gepackl werden kann. Wenn der Bund ent^t, verrin- 
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gert sich die Lange des Kugelbolzens entsprechend. 

Bei der Ausbildung des freien Endes des Bolzens als 
Vierkant oder Sechskant ist sowohl die Ausbildung als In- 
nenvierkant oder -sechskant als auch als AuBenvierkanl 
Oder -sechskant umfaBt. 5 

Einc weitere besondere Ausfiilirungsart der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, daB der AuBenkonus und/oder der 
Innenkonus gerandell ist bzw. sind. Das hat den Vorteil, daB 
die Sicherheit gegen Verdrehen der beiden Konusse gegen- 
einander noch erhoht wird. Das gilt insbesondere fiir den 10 
Fall, daB die beiden Konusse nur mil geringer Kraft gegen- 
einander verklemmt werden. 

Die Lehre der vorliegenden Erfindung umfaBt auch eine 
Wischeranlage fiir Scheiben von Kraftfahrzeugen mit einem 
Kugelbolzen, der die vorab genannten Merkmale aufweist. 15 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfin- 
dung ergeben sich aus den Unteranspriichen sowie der nach- 
folgenden Beschreibung, in der unter Bezugnahme auf die 
Zeichnungen ein Ausfiihrungsbeispiel im Einzelnen be- 
schrieben ist. Dabei konnen die in den Anspriichen und in 20 
der Beschreibung erwahnlen Merkmale jeweils einzeln fur 
sich oder in beliebiger Kombination erfindungswesentlich 
sein. Ein Weg zum Ausfiihren der beanspruchten Erfindung 
ist nachfolgend anhand der Zeichnungen im Einzelnen er- 
lautert. 25 

Fig, 1 zeigt eine Ausfiihrungsform eines erfindungsgema- 
Ben Kugelbolzens im Schnitt, bei dem verschiedene Merk- 
male der Erfindung kombiniert sind; und 

Fig. 2 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform eines erfin- 
dungsgemaBen Kugelbolzens im Schnitt. 30 

Fig. 1 zeigt eine Ausfiihrungsfonn eines erfindungsgema- 
Ben Kugelbolzens 1 im Schnitt. Der Kugelbolzen 1 hat einen 
kugelformigen Kopf 2, der als Gelenkflache dient und mit 
einer hohlkugelformigen Aussparung in einem nicht gezeig- 
ten Gelenkteil einer Scheibenwischeranlage zusammenwir- 35 
ken kann. Der Kopf 2 sitzt auf einem Hals 3, der in einen 
Bund 4 iibergeht. Von dem Bund 4 erstreckt sich ein AuBen- 
konus 5, der sich von dem Bund 4 wcg vcrjiingt. Von dem 
AuBenkonus 5 geht ein Bolzen 6 aus, der mit einem AuBen- 
gewinde versehen ist. Der Kopf 2 des Kugelbolzens 1 ist um 40 
den Abstand E exzentrisch zu dem Bolzen 6 und dem Au- 
Benkonus 5. Der Abstand E wird auch als Exzentrizital be- 
zeichnet. Die Exzentrizitat E ist so gewahlt, daB die in der 
Wischeranlage auftretenden Toleranzen ausgeglichen wer- 
den konnen. 45 

Der Kugelbolzen 1 ist durch eine Mutter 7 in einem 
Durchgangsloch 8 eines Gelenkelements 9 befestigt. Das 
Gelenkelement 9 kann beispielsweise ein Hebel, ein Gestan- 
geteil oder eine Pendelschwinge einer Scheibenwischeran- 
lage sein. Das Durchgangsloch 8 in dem Gelenkelement 9 50 
ist als Innenkonus ausgebildet, der dem AuBenkonus 5 des 
Kugelbolzens 1 entspricht, Zwischen dem Bund 4 und der 
Oberflache des Gelenkelements 9 ist ein Abstand A vorgese- 
hen, d. h. der Bund 4 liegt nicht auf der Oberflache des Ge- 
lenkelements 9 auf. Dadurch ist sichergestellt, daB der Au- .55 
Benkonus 5 des Kugelbolzens 1 und der Innenkonus 8 des 
Gelenkelements 9 gegeneinander verkeilt werden, wenn die 
Mutter 7 angezogen wird. 

Der Bund 4 hat die Form eines AuBensechskants. Diese 
Form ermoglichi es, daB der Bund mit einem normalen Ga- 60 
belschliissel relativ zu dem Gelenkteil 9 verdreht werden 
kann. Infolge der Exzentrizitat B bewirkt ein Verdrehen des 
Bundes 4, daB sich die wirksame Lange des Gelenkarms 
verandert, der von dem Gelenkelement 9 und dem Kugel- 
bolzen 1 gebildet wird. 65 

Der Bolzen 6 ist, wie in Fig. 1 dargestellt ist, mit einem 
Schlitz 10 versehen, der zur Aufnahme eines Schraubendre- 
hers verwendet werden kann. Der Schliiz 10 ist auf der glei- 



chen Seite des Gelenkelements 9 vorgesehen wie die Mutter 
7. Folglich kann das Losen der Mutter 7 und das Verdrehen 
des Kugelbolzens 1 von der gleichen Seite erfolgen. Dies ist 
dann von Vorteil, wenn der Bund 4 infolge Platzmangels nur 
schwer oder gar nicht fiir ein Werkzeug zuganglich ist. In 
diesem Fall kann der Bund 4 auch entfallen. 

In Fig. 2 ist eine weitere Ausfiihrungsform eines erfin- 
dungsgemaBen Kugelbolzens gezeigt. Dabei sind Teile, die 
sowohl in Fig. 1 als auch in Fig. 2 vorkommen, mil den glei- 
chen Bezugszeichen versehen, ohne daB diese Teile noch 
einmal beschrieben werden. In der folgenden Beschreibung 
wird lediglich auf die Unterschiede gegenuber der in Fig. I 
dargestellten Ausfuhrungsform eingegangen. 

Der Bund 4 ist bei dem in Fig. 2 gezeigten Kugelbolzen 1 
nicht als AuBensechskant sondern rund ausgebildet und zen- 
trisch zu dem Bolzen 6 angeordnet, um eine gute Abdich- 
tung zu ermoglichen. Der Bund 4 kann aber ebenso wie der 
Hals 3 auch ganz entfallen. Das bedeutet, daB sich der Au- 
Benkonus 5 auch direkt an den Kopf 2 des Kugelbolzens 1 
anschlieBen kann. Dadurch wird die Bauhohe Gelenkele- 
ment-Kugelmitte geringer. 

Bei der in Fig. 2 gezeigten Ausfuhrungsform ist das freie 
Ende des Bolzens 6 als AuBensechskant 12 ausgebildet. 
Die.se Ausfuhrungsfonn hat wie die vorab beschriebene 
Ausfuhrungsform mit dem Schlitz 10 (siehe Fig. 1) den Vor- 
teil, daB das Befestigen, Losen und Verdrehen des Kugelbol- 
zens 1 von einer Seite des Gelenkelements 9 erfolgen kann. 

PatentansprUche 

1. Exzentrischer Kugelbolzen fiir eine Wschvorrich- 
tung, der einen kugelformigen Kopf aufweist, von dem 
ein Bolzen mit AuBengewinde ausgeht, und der in ei- 
nem Durchgangsloch eines Gelenkelements der Wisch- 
vorrichtung fixierbar ist, indem eine Mutter auf das 
freie Ende des durch das Durchgangsloch ragenden 
Bolzens geschraubt wird, dadurch gekennzeichnet, 
daB zwischen dem Kopf (2) und dem Bolzen (6) ein 
AuBenkonus (5) ausgebildet ist, der sich vom Kopf (2) 
weg verjungt und in den Bolzen (6) iibergeht, wobei 
der AuBenkonus (5) mit einem entsprechenden Innen- 
konus des Durchgangslochs (8) zusammenwirken 
kann, um den Kugelbolzen (1) in dem Durchgangsloch 
(8) zu fixieren. 

2. Kugelbolzen nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Lange des AuBenkonus (5) des Ku- 
gelbolzens (1) etwas groBer ist als die Lange des 
Durchgangslochs (8). 

3. Kugelbolzen nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwischen Mutter (7) und Gelenkele- 
ment (9) eine Unterlegscheibe angeordnet ist, deren 
Lochdurchmesser so groB ist, daB das verjungte Ende 
des AuBenkonus in das Loch der Unterlegscheibe ein- 
tauchen kann. 

4. Kugelbolzen nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen Kopf 
(2) und AuBenkonus (5) ein Bund (4) vorgesehen ist, 
der nicht gegen das Gelenkelement (9) in Anlage 
kommt 

5. Kugelbolzen nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Bund (4) auBen die Form eines 
Zweiflachs oder eines \^erkants oder eines Sechskants 
aufweist. 

6. Kugelbolzen nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Bolzen (6) 
in der Stimfiache an seinem freien Ende einen Schlitz 
(10) aufweist oder daB das freie Ende des Bolzens (6) 
als Vierkant oder Sechskant ausgebildet ist. 
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7. Kugelbolzen nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der AuBenkonus 
(5) und/oder der Innenkonus gerandelt isl bzw. sind. 

8. Wischeranlage fur Scheiben von Kraftfahrzeugen 
mit einem Kugelbolzen nach einem der vorhergehen- 5 
den Anspriiche, 
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